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PouZitie tazkych mineralov pri $tiidiu sedimentarneho
komplexu Zitného ostrova

(4 obr. v texte)

JAN HORNIS — ZORA PRIECHODSKA*

Vicnonp30Banue TAKENBIX MMHEPAJOB NPH M3YYEHHNM OCAJ0YHOr0 KOMIJIEKCA
KuTHOTO OCTpOBa

Ha ocHOBaHMM u3y4yeHUA TAXKEIBIX MUHEPa-
JIOB TMECYAHO-TAMHUCTBIX ¥ TAJIEYHBIX OCAAKOB,
aBTOPHI PA3JCNAOT OCAJOYHBII KOMIJEKC BEPX-
HEro IUIMOLIEHA M IUIEACTOICHA B panoHe JKur-
HOrO OCTPOBA HA TPU OCHOBHBIX OCAJOYHBIX
uMKnaa. VI3MEHEHusA B acconManyuax TAKEIBIX
MMHEPAJIOB MNOATBEPAMIAM TAKKE IMPEANONOKE-
HUA, YTO PYCNO Bary B mepMopd HVDKHETO M CpEX-
HEro mJencToneHa 6sUI0 3anajHee.

Application of heavy mineral analysis to the investigation of sedimentary
sequences in the Zitny ostrov area (SW Slovakia)

Investigation of heavy mineral assemblages in gravel, sand and clay sedi-
ments allowed to subdivide sediments of Upper Pliocene to Pleistocene age
into three main sedimentation cycles. Changes in heavy mineral compo-
sition point to more western direction of the Vah river streamflow during
the Lower to Middle Pleistocene.

Zitny ostrov sa vdaka svojmu mimoriadnemu vyznamu z hladiska zasob
podzemnej vody tesi velkej pozornosti geolégov. Zaujem vyvolava najmi naj-
mladsia ¢asf vyplne neogénnej panvy, ktoru tvori komplex Strkovitych a pies-
¢itych sedimentov, v spodnej polovici s pravidelne sa vyskytujucimi ilovitymi
polohami.

Ucelené nahlady na stratigrafiu a tektoniku pliocénnej a pleistocénnej vy-
plne panvy podal J. Janacéek (1969, 1971). Pouzil pritom aj vysledky sedi-
mentarno-petrografického vyskumu D. Minafikovej (1966), ktord skumala
materidl ziskany vrtmi z juzného okraja Zitného ostrova. Vysledky boli publi-
kované a stratigraficky prehodnotené v praci R. Halouzku — D. Mina-

*P. g. Jan Horni§, RNDr. Zora Priechodsk3d, CSc., Geologicky dustav
D. Stura, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
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fikovej (1977). Z hladiska badania fazkych mineralov si vyznamné préce
M. MiSika (1956a, b), v ktorych autor charakterizoval asociacie Dunaja
a Vahu a naértol moznost pouzif ich pri rieSeni paleogeografie izemia. V ostat-
nych rokoch prebiehal na uzemi Zitného ostrova rozsiahly geologicky vyskum
v ramci vladnej ulohy Ochrana vodnych zdrojov Zitného ostrova pred zneéis-
tenim. Podéas neho sme mali moznosf ziskaf vidési stbor vzoriek sedimentov
z vrtov, ktoré v r. 1975—1976 realizoval IGHP Zilina. zavod Bratislava na vel-
kej ¢asti tizemia Zitného ostrova (obr. 1).
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Obr. 1. Situaéna mapa skimaného tUzemia
Fig. 1. Sketch map of the area

Na zéaklade studia fazkych mineralov zo sedimentov sme hladali kritéria
na ¢lenenie sedimentarneho komplexu do sedimenta¢nych cyklov a sucasne
sme sa pokusili o ich stratigraficku interpretdciu. Tazké mineraly sa ukéazali
citlivejdim indikatorom zmien sedimentaéného prostredia ako pomerne mono-
ténne petrografické zloZenie obliakov. Obliakovu zlozku na charakteristiku st-
vrstvi nebolo moZno plne vyuzif navy$e preto, Ze vrtné korunky rozdrvili strk
vrtnych jadier z nizsich poléh.

V praci sme pouzili standardnt metodiku. Tazké frakcie sa pripravili sepa-
raciou v bromoforme zo zrnitostnych frakecii 0,25—0,1 mm. Kvantitativne ana-
1yzy sme urobili z praskovych preparatov. Pri interpretacii vysledkov sme
brali do uvahy litolégiu sedimentov podla makroskopickych opisov, ako aj
vysledky zrnitostnych rozborov.

Podla nasho badania moZno kons$tatovaf, Ze vo viésine vzoriek vystupuju
ako veduce mineréaly granity, opakové mineraly, amfibely, mineraly epidoto-
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vo-zoisitovej skupiny a chlority. Okrem nich je tu rad dalsich minerélov, ako
je staurolit, apatit, zirkon, rutil, turmalin, distén, titanit, biotit, sillimanit, anda-
luzit, topas a zakalené mineraly. Obsah je bezvyznamny, v jeho distribucii ne-
mozno najst nijaku zakonitosf, a preto si ho nebudeme zvlasf vsimaf. Oso-
bitnt skupinu tvoria pyroxény, hlavne hyperstény, ako aj karbonéaty, viésinou
karbonatizované zrna inych mineralov. V mnohych vzorkach ivoria vyznamny
podiel, preto im venujeme osobitnu pozornost.

Vrchnu ¢ast pleistocénneho Strkového komplexu tvori Zltohnedy pieséity
§trk nerovnakej zrnitosti. Zriedkavo sa vyskytuju maélo mocné ilovité medzi-
polohy. V sedimentoch vrchného Strkového komplexu sii na vidéSine lokalit
asociacie fazkych mineralov, v ktorych vediice minerdly vyrazne prevladaju
(obr. 2). Ich pomer kolise v relativne velkej miere, ale pri vécsine vzoriek
prevladaju granaty, v priemere 30—40 Y/ z celkového obsahu tazkej frakcie.
Hojne su zastipené opakové mineraly a amfiboly, v priemere 10—20 %) Vy-
znamny je podiel epidotovo-zoisitovej skupiny minerélov, okolo 10 %y, a chlo-
ritu, v priemere 5—10 %. K nim pristupuje rad spomenutych mineralov s pod-
radnym obsahom. Sedimenty s cpisanou asocidciou fazkych mineralov su ty-
pickym fluvidlnym dunajskym Strkom. Odchylky na niektorych lokalitach
moZno pripisat nidhodnym vplyvom alebo periférnemu charakteru sedimen-
taéného priestoru. Napadné je napr. ubtdanie amfibolu smerom do hlbky alebo
zavislost obsahu fazkej frakcie od zrnitostného typu sedimentu. V niektorych
vzorkach je zvySeny obsah chloritu. Vyssie zastupenie karbonatov v niekto-
rych vzorkach z vrchného suvrstvia sa spravidla viaze na jemnozrnné az ilo-
vité medzipolohy v pieséitom Strku. To dokumentuje néa$ predpoklad, Ze sa
zvyseny vyskyt karbonatizovanych zfn viaze na isty typ sedimenta¢ného pro-
stredia, napr. na sedimentaciu v pomaly teéucich ramenach, ktoré boli najmi
v interglacidloch rozsirené.
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Obr. 2. Grafické zndzornenie vzajomného pomeru vedicich minerilov vo fluvidlnom
dunajskom §trku vrchného pleistocénneho suvrstvia

A — vrt 3, Rastice, hlbka 38 m; B — vrt 8, Dvorniky na Ostrove, hibka 24 m; C —
vrt 6, Michal na Ostrove, hlbka 25 m; D — vrt 6, Michal na Ostrove, hlbka 74 m;
1 — granaty; 2 — amfiboly; 3 — chlorit; 4 — mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny;
5 — opakové mineraly

Fig. 2. Graphical plot representing mutual relatiors of key minerals in fluviatile
gravel of the Danube in the Upper Pleistocene sequence. Explanations: A — borehole
No. 3, Rastice, depth 38 m, B — borehole No. 8, Dvorniky na Ostrave, 24 m depth,
C — borehole No. 6, Michal na Ostrove, 25 m depth, D — borehole No. 6, Michal
na Ostrove, 74 m depth, 1 — grenat, 2 — amphibole, 3 — chlorite, 4 — epidote-zoisite,
5 — opaque minerals
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Pod vrchnym Strkovym komplexom lezi dalsie, ovela pestrejsie suvrstvie.
Casté su v flom jemné polohy piesku, ilovitého piesku a ilu, striedajice sa
s polohami pies¢itého strku. Spodnu formaéciu pleistocénneho $trkového kom-
plexu od vrchnej oddelil uz J. Janac¢ek (1969) a podla veku ju zaradil do
starSieho pleistocénu. Aj R. Halouzka — D. Minafikova (1977) za-
clenuju suvrstvie do eopleistocénu (najstarsieho pleistocénu), ale za jeho ekvi-
valent pokladaju aj doterajsiu typovu kolarovsku forméciu. Podfa komplexnej
litclogie a ¢iastoéne aj merani paleomagnetizmu zaélefiuju suvrstvie do eopleisto-
cénuaj I. VaSkovsky — E. Vaskovska (1977) a oznaé¢uju ho ako ,rieé¢-
no-jazerné a jazerné“. PiesCity Strk suvrstvia je vdcéSinou drobnozrnnejsi, pie-
sok je sivy a sivohnedy. Vlozky ilu su pestrejsie, svetlosivé, Zltohnedoskvrnité,
menej tmavosivé, zelenosivé alebo tmavohnedé az éierne. V asocidciach fazkych
mineralov najmid z hrubsich, piescito-§trkovitych sedimentov spodného su-
vrstvia je velmi napadny silny prirastok karbonatov. Na lokalitdch, na ktorych
je toto kritérium menej zjavné, ako napriklad vo vrte 1. sa rozdiel prejavuje
prirastkom opakovych mineralov, pripadne chloritu, ale takmer vzdy vyraz-
nym ubytkom granatu. V fazkej frakcii si okrem prevladajucich karbonatov
opakové mineraly, granaty, chlorit, amfiboly, minerily epidotovo-zoisitovej
skupiny a iné podradne zastipené minerily. Obsah veducich minerdlov je
velmi nizky. Iba obsah opakovych mineradlov kolise vo vidéSej miere a v jed-
notlivych vzorkach dosahuje az 80 %. Aj tu je vSak typicky nizky obsah gra-
natov, spravidla nepresahujuci 10 %: Hranicu medzi star§im a mladsim pleisto-
cénnym suvrstvim sme podla zmien v obsahu fazkych minerilov a s prihliad-
nutim na litolégiu sedimentov stanovili na jednotlivych lokalitich v rozli¢nej

6
Kvetoslavor 4 Poton Michdl ra Ostrove

o

m
| 0-0
" %60
o070
4 e
. 0-.0.
W
- 0.0
o0
200~ fo-o
] o a
g_%'
4 =
N =
A o0
20— prfeceid
00—
1 b
ﬁ Forr

10338 263 B3 3 s

Obr. 3. Litologicka korelacia vrtov na tzemi Zitného ostrova podla vysledkov §tudia
fazkych mineralov (zostavil J. Horni§ — Z. Priechodskéa 1979)

1 — 3trk a piesok; 2 — il a piesé¢ity il; 3 — il a piesok; 4 — piesok; 5 — rozhrania
medzi sedimentaénymi cyklami; III — fluvidlne dunajské sedimenty; II — fluvio-
limnické sedimenty; I — pliocénne (?) sedimenty; V — fluvialne sedimenty Vahu
Fig. 3. Lithologica correlation of pierced sequences in the Zitny ostrov area according
to results of their heavy mineral assemblages, compiled by J. Horni§ — Z. Prie-

chodska 1979. Explanations: 1 — gravel and sand, 2 — clay and sandy clay,
3 — clay and sand, 4 — sand, 5 — sedimentary cycle boundary, III — Danubian
fluviatile sediment, 1I — fluviolacustrine sediment, I — sediment of Pliocene (?)

age, V — fluviatile sediment of the Vah river
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hibke (obr. 3). Na lokalite Michal na Ostrove (vrt 6) ju predpokladdme v hibke
160 m, vo vrte 4 na lokalite Vrakun v hlbke 140 m. Smerom k okrajom sedi-
mentaéného priestoru je rozhranie vyssie, najviac na vychodne leziacej loka-
lite Zemianska Ol¢a vo vrte 11, kde ju kladieme do hibky 40 m, lebo asociacia
charakteristickd pre fluviolimnicky sedimentaény cyklus je pritomna uZ vo
vzorke z hlbky 52 m. Pritom treba uviest, Ze pouzité kritéria mozno aplikovat
iba na sedimenty priblizne rovnakého charakteru. Z hladiska fazkych mine-
ralov mozno porovnavat pies¢ity Strk so Strkom, pripadne s pieskom, ale nikdy
nie s ilovitymi alebo siltovitymi sedimentmi. Pre pelilické sedimenty spome-
nuté zdkonitosti neplatia. Obsah mineralov pomerne silne kolise a zastupenie
granatov alebo amfibolov je v mnohych vzorkach relativne vysoké. Ide tu
pravdepodobne o facidlne podmienené rozdiely. aké mozno pozorovaf pri §tu-
diu asocidcii fazkych mineralov z recentnych nivnych sedimentov. Ani v jed-
nom z pripadov nie su pri¢iny vykyvov zname.

Na severnejsie poloZenych lokalitdch vo vrtoch 7, 9 a &iastoéne 8 je pozo-
ruhodny obsah hypersténu, v pieséitych polohach az 3,2 %, v pelitickych aj
viac. Tento fakt si vysvetlujeme tak, Ze uvedené lokality su v blizkosti okraja
prietokového jazera, do ktorého sa od S vlieval Vah, a pre jeho sedimenty je
pritomnost hypersténu v fazkej frakeii typickad. V juZnejsie polozenych loka-
litach, ktoré su blizsie k centru sedimentaéného priestoru, vo fluviolimnickom
pleistocénnom suvrstvi asocidcia s hypersténmi nie je. O to zaujimavejsia je
pritomnost vaZskej asocidcie fazkych minerdlov vo vrchnom pleistocénnom su-
vrstvi. Vo vrte 2 na lokalite Vydrany je v hibke od 90 do 113 m, vo vrte 6
na lokalite Michal na Ostrove v hibke 102 m a vo vrte 9 na lokalite Jahodna
v hlbke 74 m. Obsah fazkych mineralov v sedimentoch z tychto poléh je cha-
rakteristicky pre vaziske sedimenty (obr. 4). Relativne zvySenie obsahu opako-
vych mineralov, zniZenie percenta granatov a mineralov epidotovo-zoisitovej
skupiny v porovnani s dunajskymi vzorkami, a hlavne pritomnost hypersténu,
ktory dosahuje 4 % vo vzorke z vrtu 6 a az 11 /) vo vzorke z hibky 90 m vrtu 2,
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Obr. 4. Grafické znazornenie vzajomného pomeru vedicich minerilov vo fluvialnych
sedimentoch vazskej terigénnej provincie. Vrt — 2, Vydrany

A — hlbka 90 m; B — hlbka 94 m; C — hibka 107 m; — D hibka 113 m; 1 — gra-
naty; 2 — amfiboly; 3 — chlorit; 4 — mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny; 5 —
opakové mineraly; 6 — hyperstén a augit

Fig. 4. Graphical plot representing mutual relations of key minerals in heavy mi-
peral assemblages of the Véh river terrigenous fluviatile sediments, borehole No. 2,
Vidrany. Explanations: A — 90 m depth, B — 94 m depth, C — 107 m depth, D —
113 m depth, 1 — grenat, 2 — amphibole, 3 — chlorite, 4 — epidote-zoisite, 5 —
opaque minerals, 6 — hypersthene and augite
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st typickymi znakmi tejto asociacie. Vyznamny je aj podiel augitu, ktory spolu
s hypersténom vo vrte 2 v hibke 90 m dosahuje az 20 %,. Predpoklady o zapad-
nejsom toku Vahu v pleistocéne sa v minulosti objavili viackrat (E. Sz4a-
decky-Kardoss 1938, M. Dlaba¢ 1960, I. Vaskovsky 1973), ale
nalezy vazskej asociacie fazkych minerdlov na uvedenych lokalitach su prvym
sedimentarno-petrografickym dékazom o toku Vahu do cblasti Dunajskej Stre-
dy a dalej asi na JZ, kde sa vlieval do Dunaja. Poloha vazskych sedimentov
nad spodnym pleistocénnym komplexom umoziiuje predpokladat ich vek. Ak
prijmeme nahlad, Ze spodny komplex je eopleistocénny, potom vazske sedi-
menty uloZené nad nim su mindelské, prip. na lokalite Michal na Ostrove aZ
riské.

Najstar$i sedimentaény cyklus sme vyclenili iba podla niekolkych vzoriek,
a preto sa nam nejavi tak zrete[ne ako dva mladSie. Naznaky zmeny asociécie
fazkych mineralov sme pozorovali v najspodnej$ich polohdch vo vrtoch 6
(Michal na Ostrove) a 4 (Vrakui). V prvom pripade ide o sivy piesok, v dru-
hom o drobny pieséity Strk. V asocidcidch fazkych mineralov z tychto sedi-
mentov je ndpadny ubytok karbonatov, ako aj prirastok obsahu granatov a epi-
dotovo-zoisitovej skupiny mineralov. Asocidcie pripominaju zloZenie fazkych
mineralov z vrchnopliocénnych sedimentov, ako ich charakterizuje praca
R. Halouzku — D. Minarfrikovej (1977). Naznaky pliocénneho veku
s aj pri suvrstvi svetlosivého aZ hnedos$kvrnitého ilu, miestami pieséitého,
z hlbkového rozsahu 167—200 m vrtu 7 na lokalite Orechova Poton-Luky. Aj
tu sa asociicie fazkych mineralov vyznacuja ubytkom karbonatov. Opakové
mineraly mierne prevladaju nad granatmi a charakteristicky je vysoky obsah
mineralov epidotovo-zoisitovej skupiny.

Korelacia suvrstvi podla jednej metédy, aj ked s ohladom na litolégiu sedi-
mentov, by mohla Tahko viesft k omylom. Ani vzorkovanie z vrtov nie je
idedlne a moéze priniesf isté skreslenia. Napriek tymto vyhradam sa Studium
fazkych mineralov osvedéilo ako jednotné kritérium, najmi pre pies¢ité a pies-
¢ito-8trkové sedimenty. Asocidcie fazkych mineralov su citlivym indikatorom
reagujucim na zmeny sedimenta¢ného prostredia a umoznujucim zadelif sku-
mané suvrstvia do hlavnych sedimentaénych cyklov. Citlivost asociacii fazkych
mineralov na zmenu znosovej oblasti umoznila podaf zaujimavé dékazy o paleo-
geografickych pomeroch $tudovanej oblasti po¢as pleistocénu.

Dorucéené 21. 5. 1979
Odporuéila D. Minatikovd
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Application of heavy mineral analysis to the investigation
of sedimentary sequences in the Zitny ostrov area
(SW Slovakia)

JAN HORNIS — ZORA PRIECHODSKA

The youngest sedimentary complex of Upper Pliocene to Pleistocene age
cccurring in the recent Zitny ostrov area (Danube interflow island in SW Slo-
vakia) was subject to investigations. The most sensitive indicator to differen-
tiate main depositional cycles showed the heavy mineral analysis. A sequence
of sandy gravel with rare clay intercalations constitutes here this youngest
sedimentary cycle. Heavy mineral assemblages in the sequence are the common
ones for Danubian deposits where grenat, opaque minerals and less amphibole,
epidote-zoisite together with chlorite are the main constituents.

A complex of sandy gravel with constant clay intercalations lies in the
underlier of the upper sequences. For its composition, an elevated carbonate
content and decreased amounts of other heavy minerals, mainly of grenat, are
typical. We range this complex to the fluviolacustrine sedimentary sequence
ranged by different authors into the lowermost Pleistocene, i. e. Eopleistocene
(J. Janacek 1969, R. Halouzka — D. Minafikova 1977, I. Vas-
kcvsky — E. Vaskovska 1977). We determined the surface between
sequences of Older and Late Pleistocene age according to changes in heavy
mineral assemblages with regard to their lithology. Only a few number of
samples belong to this oldest sedimentary cycle, hence it appears less pro-
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nounced. Heavy mineral assemblages contain elevated amounts of opaque mi-
nerals. grenat, epidote-zoisite and carbonates. Until the appearance of sediments
containing this assemblage in lowermost positions within three boreholes
enabled only a provisional delimitation of this cycle. These sediments have,
most probably, Late Pliocene age.

Special meaning is ascribed to the discovery of sediments having heavy mi-
neral assemblages specific to the Vah river area in boreholes situated northern-
ly and westernly from Dunajskd Streda town. These are characterized by
relative abundance of opaque minerals and decreased amounts of grenat,
epidote-zoisite and amphibole, but mainly, contain freauent hypersthene
(up to 11 %). The case represents first sedimentary-petrographic proof for the
Vih river streamflow direction into the Dunajskd Streda area approving also
previous assumptions over more western location of the Vah river stream
in Pleistocene time. The position of sediments with heavy mineral assemblages
typical for the Vah river over the Eopleistocene sequence allows to ascribe
them a Mindelian fo Rissian age.

Prelozil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Miloslav Béhmer: Terciérne vulkanogénne loziski Zipadnych Karpat a ich
rudné prognozy (Bratislava 18. 1. 1979)

Zapadokarpatské neovulkanity su sucéasfou karpatského neovulkanického obluka,
ktory je stéasne nositelom jednotnej metalogenetickej provincie s mnohymi rud-
nymi obvodmi na uzemi Karpat. Predpokladdame, Ze podIa spoloénych ¢ft v geolo-
gickom a metalogenetickom vyvoji v alpinskej epoche moZno Zipadné Karpaty za-
¢lenif do globalneho metalogenetického pasma, ktoré vymedzil S. Jankovié
(1977) ako jeho najzapadnejs$iu casf. Pasmo je dlhé 10000 km a su v filom mnohé
vyznamné priemyslové typy lozZisk farebnych a drahych kovov véitane porfyrovych
rud Cu. S. Jankovi¢ pren navrhol nazov tetydno-eurazijské metalogenetické pasmo.
Zo spoloénych znakov lozisk viazucich sa na karpatské neovulkanity vyzdvihujeme
skutoénost, Ze zrudnenie nie je vyluéne postvulkanické. Vyvijalo sa vo viacerych
etapach s etapami vulkanizmu, a to priestorovo aj kvalitativne. Vyznamna je ich
strukturna aj latkova pestrosf — Zilné, Zilnikovo-impregnaéné, kontaktnometasoma-
tické a hydrotermalnometasomatické loziska Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Hg, Sb. Osobitni
a dlhodobu pozornosf si zasluhuju podmienky vzniku a vyhladévanie porfyrovych
rud Cu, pre ktoré su aj v naSich neovulkanitoch vsetky predpoklady, pravda, ide
hlavne o skryté loziské.Na ziklade vyvoja neovulkanitov a metalogenézy v Zapad-
nych Karpatoch schematicky vymedzujeme tri vyvojové etapy mineralizicie: 1. etapa:
skarny, predpokladané porfyrové Cu-rudy, polymetalické rudy -+ Au, Ag; 17—16 mil
rokov; 2. etapa: Au, Ag rudy -+ Sb; 12 — 11 mil. rokov; 3. etapa: Hg-rudy; mladsie
ako 10 mil. mil. rokov.

Prognoéza vyskytu farebnych a drahych kovov v zapadokarpatskych neovulkanitoch
je priazniva. To by mohlo vyznamne pombécf pri zabezpeCovani domaicich pozia-
daviek na suroviny.
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